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Actualizacion de la Disponibilidad de Agua en el Acuifero Ignacio Zaragoza, estado de Chihuahua

1. GENERALIDADES

Antecedentes

La Ley de Aguas Nacionales (LAN) y su Reglamento contemplan que la Comision
Nacional del Agua (CONAGUA) debe publicar en el Diario Oficial de la Federacion
(DOF), la disponibilidad de las aguas nacionales, en el caso de las aguas subterraneas
esto debe ser por acuifero, de acuerdo con los estudios técnicos correspondientes y
conforme a los lineamientos que considera la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-
CONAGUA-2015, Conservacion del recurso agua- Que establece las especificaciones y
el método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”.
Esta norma ha sido preparada por un grupo de especialistas de la iniciativa privada,
instituciones académicas, asociaciones de profesionales, gobiernos estatales y
municipalesy de la CONAGUA.

La NOM establece para el calculo de la disponibilidad de aguas subterraneas la
realizacion de un balance de las mismas donde se defina de manera precisa la recarga,
de ésta deducir los volumenes comprometidos con otros acuiferos, la demanda de los
ecosistemas y el volumen de extraccion de aguas subterraneas.

Los resultados técnicos que se publiquen deberan estar respaldados por un
documento en el que se sintetice la informacioén, se especifique claramente el balance
de aguas subterraneas y la disponibilidad de agua subterrdnea susceptible de
concesionar.

La publicacion de la disponibilidad servira de sustento legal para la autorizacion de
nuevos aprovechamientos de agua subterranea, transparentar la administracion del
recurso, planes de desarrollo de nuevas fuentes de abastecimiento, resolver los casos
de sobreexplotacién de acuiferos y la resolucion de conflictos entre usuarios.

11 Localizacion

El acuifero Ignacio Zaragoza, definido con la clave 0820 para la CONAGUA, se localiza
en la porcion oeste del estado de Chihuahua, entre las coordenadas 29°24' y 30°06' de
latitud norte y 107°33" y 108°13 de longitud oeste, abarcando una superficie
aproximada de 2767.28 km?, (figura 1).

Limita al norte con el acuifero Casas Grandes en estado de Chihuahua; al sur con el
acuifero Alta Babicora Chihuahua; en direccién oeste sus con los acuiferos Rio Bavispe
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y Nacori estado de Sonora, y La Nortefia en Chihuahua; al este colinda con los acuiferos
Buenaventura y Baja Babicora en el estado de Chihuahua.

107°40'0"W
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RS, || ctr0'S

Figura 1. Localizacion del acuifero

Geopoliticamente el acuifero se localiza totalmente en los municipios de Ignacio
Zaragoza, Casas Grandes, Madera, y parcialmente en los municipios de Galeana,
Namiquipa y Goémez Farias, todos ellos pertenecientes al estado de Chihuahua.

La poligonal simplificada que delimita el acuifero se encuentra definida por los vértices
cuyas coordenadas, se presentan en la tabla 1.



Actualizacion de la Disponibilidad de Agua en el Acuifero Ignacio Zaragoza, estado de Chihuahua

Tabla 1. Coordenadas de la poligonal simplificada que delimita el acuifero

ACUIFERO 0820 IGNACIO ZARAGOZA

LONGITUD OESTE LATITUD NORTE
VERTICE GRADOS MINUTOS SEGUNDOS GRADOS MINUTOS SEGUNDOS

1 108 9 272 29 57 21.3
2 108 7 17.4 30 3 33
3 108 0 26.9 30 3 12.4
4 107 59 3.2 30 6 59
5 107 53 542 30 4 16.4
6 107 53 59.8 30 0 263
7 107 50 1.3 29 58 43.8
8 107 44 231 29 58 315
9 107 38 14.3 29 50 1.7
10 107 36 38.3 29 39 28.0
n 107 35 345 29 35 16.8
12 107 33 39.2 29 32 6.5
13 107 33 15.9 29 27 33.7
14 107 42 58.2 29 24 44.8
15 107 43 257 29 29 4.7
16 107 51 18.3 29 32 14.7
17 107 56 30.4 29 33 55
18 107 57 46.9 29 36 55.0
19 108 1 19.0 29 38 7.6
20 108 4 47.8 29 41 40.3
21 108 7 18.6 29 40 57.7
22 108 12 27.9 29 44 58.0
23 108 13 41.6 29 48 165
24 108 13 9.9 29 54 0.0
1 108 9 272 29 57 21.3

1.2 Situaciéon administrativa del acuifero
El acuifero Ignacio Zaragoza pertenece al Organismo de Cuenca VI “Rio Bravo”, y una
pequea porcidon al suroeste del Organismo de Cuenca Il “Noroeste”, al Consejo de
Cuenca “Rio Bravo”, instalado el 21 de enero del 1999, y es jurisdiccion territorial de la
Direccion Local en el estado de Chihuahua.

Al noroeste de su extension se encuentra sujeto a disposicion del “Decreto por el que
se declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos del Municipio
de Galeana y de las zonas no vedadas por el Acuerdo de 16 junio de 1954", publicado
en el Diario Oficial de la Federaciéon (DOF) el 27 de marzo de 1981 en los municipios de
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Galeana, Casas Grandes y Nuevo Casas Grandes, esta veda es de tipo Il.

De acuerdo con la Ley Federal de Derechos en Materia de Agua 2024, el acuifero se
clasifica como zona de disponibilidad 4. El uso principal del agua subterranea es el
agricola. No existe un Comité Técnico de Aguas Subterraneas (COTAS) ni Distritos de
Riego dentro del acuifero.

2. FISIOGRAFIA

2.1 Provincia fisiografica

De acuerdo con la clasificacion de E. Raisz (1964), la superficie del acuifero se ubica en
la provincia fisiografica “Sierra Madre Occidental” esta constituye un importante
sistema de Sierras, Lomerios y Canhadas, de origen volcanico en su mayor parte. Una
porcion al norte se encuentra la provincia fisiografica “Sierras y Llanuras del Norte”.

Por lo anterior la zona del acuifero pertenece en su mayor superficie a la subprovincia
“Sierras y Llanuras Tarahumaras” presentando sierras con elevaciones de hasta 2900
msnm Yy llanuras a elevaciones de 1800 a 2100 msnm.

2.2 Clima

De acuerdo con la clasificacion de Koppen, modificada por E. Garcia (1981), para las
condiciones de la Republica Mexicana, el clima que predomina en la mayor parte del
acuifero es el semiseco semifrio (BS1k'w(x’)), presenta una temperatura media anual
entre 5°C y 12°C, temperatura del mes mas frio entre -3°C y 18°C, temperatura del mes
mas caliente bajo 22°C. El régimen de precipitacion en el mes mas seco es menor de
40 mm; lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal mayor al 10.2% del total anual.
Otros climas que se registran en las inmediaciones del acuifero corresponden a
semifrio subhumedo (C(E)(w) (X)) y templado subhumedo (C(w)(x)).

Para la determinacion de las variables climatoldgicas se analizé la informaciéon de 6
estaciones climatolégicas con influencia fuera del area del acuifero: San
Buenaventura-CHIH. (8010), Madera Campo Dos-CHIH. (8016), Galeana-CHIH. (8066),
Gomez Farias-CHIH. (8069), San Juan de Arriba-CHIH. (8125) e Ignacio Zaragoza-CHIH.
(8173), ésta ultima con influencia en la superficie del acuifero, con registros obtenidos
para el periodo 1970-1985. Utilizando el método de los Poligonos de Thiessen, se
determinaron valores medios anuales de precipitacion de 501.2 mm y temperatura
13°C, respectivamente.
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2.3 Hidrografia

El drea cubierta por el acuifero se encuentra ubicada dentro de la Regidn Hidroldgica
No. 34 “Cuencas Cerradas del Norte”, que tiene una superficie aproximada de 90.99
km?2 de la superficie del estado de Chihuahua, pertenece a la subregion Hidrologica
Cuencas Centrales del Norte, pertenece mayormente a la cuenca del rio Casas
Grandes y una porcion de tamano menor a la cuenca del rio Santa Maria, subcuenca
de nombre rio Palanganas.

La cuenca del rio Casas Grandes drena una superficie aproximada de 25275.7 km?2. El
cauce principal es el rio Casas Grandes que nace a algunos kildmetros al norte del
Acuifero. Podemos considerar que este afluente es el de mayor caudal dentro del
territorio que abarca el acuifero, es denominado intermitente por su condicién de
corriente, sin embargo, debido a condiciones de épocas secas la corriente disminuye
su caudal, lo podemos encontrar como arroyo Casas Grandes.

2.4 Geomorfologia
El acuifero presenta en términos generales tres unidades geomorfoldgicas: sierras,
lomerios y valles.

El primer sistema de topoformas se localiza al oeste como una sierra baja con canadas
con un drenaje principalmente dendritico, al noroeste, lomerios escarpados y con
cafadas originadas por fallas normales con direccién norte-sur y valles al sureste, el
relieve de esta area es labrado por un sistema fluvial y manifiesta caracteristicas que
lo ubica geomorfolégicamente dentro de una etapa de madurez avanzada. En las
extensas planicies aluviales, también se han desarrollado depdsitos lacustres.

3. GEOLOGIA

El acuifero litoldgicamente esta constituido en su mayor superficie por rocas igneas
extrusivas del Cenozoico, representadas por riolita-toba acida y basaltos, asi como
rocas sedimentarias como conglomerados y depdsitos lacustres y aluviales (figura 2).
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Figura 2. Geologia general del acuifero

3.1 Estratigrafia

Las rocas mas antiguas estan constituidas por la serie volcanica inferior de la Sierra
Madre Occidental, cubriendo a estas mismas se depositd el paquete volcanico
superior de la Sierra, a continuacion, se describen brevemente las unidades litolégicas
presentes en el acuifero, del mas antiguo al reciente.

CENOZOICO
Oligoceno

Representada por tobas rioliticas-ignimbritas (Complejo Volcanico Superior)
originadas a partir de calderas (Mc Dowell and Clabaugh, 1979); las extrusiones
estuvieron acompanadas por pequefas emanaciones de lavas basalticas.

Mioceno
El Mioceno esta representado por la presencia de un conglomerado polimictico de
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relleno de fosa (Formacion Baucarit), distribuido ampliamente en la porcion centro
oriente del acuifero.

CUATERNARIO

Holoceno

Se tienen aluviones sobre los cauces de los arroyos y en las partes bajas de las sierras y
lomerios. Presenta depodsitos lacustres arenosos al norte de la localidad Colonia
Aldama, al sur del acuifero.

3.2 Geologia estructural
La etapa orogénica, cuya edad es del Cenozoico Superior, produjo levantamientos que
dieron lugar a esfuerzos de tipo distensivo y origind la creacidn de fallas normales,
fracturas, grabensy horst.

Debido a lo anterior, las geoformas presentes acusan un patron estructural
evidenciado por la orientacion general de las sierras, mesetas y valles alargados con
rumbo preferencial noroeste-sureste, regularmente paralelos entre si, indicando un
sistema de fallas normales escalonadas, que se identifican por los valles y sierras
acomodadas en grabens y horst.

El Oligoceno y Mioceno fueron periodos de intenso vulcanismo explosivo e
intermitente, que se manifiesta superficialmente por derrames de lava que alternan
con tobas y material cineritico, de tipo andesitico y principalmente riodacitico y
riolitico, éste ultimo tipo se localiza en la mayor superficie del area.

3.3 Geologia del subsuelo
De acuerdo con la geologia superficial y la informaciéon de cortes litolégicos se
determina que el acuifero esta constituido de la siguiente manera:

Unidad superior: estd conformado por los sedimentos aluviales de granulometria
variada que constituyen el lecho y la llanura de los rios, asi como por los
conglomerados polimicticos del Cenozoico que estan constituidos por clastos
volcanicos siendo éste de mayor importancia geohidroldgica.

Unidad inferior: las rocas igneas extrusivas (basaltos, riolitas y tobas acidas) que
presentan permeabilidad secundaria por fracturamiento funcionan como areas de
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recarga al acuifero principal de la cuenca (figura 3).

Fuente: Carta Geoldgico-Minera H13-C21 “Ignacio Zaragoza”. Esc. 1:50,000 (SGM, 2020)
Figura 3. Secciones geoldgicas esquematicas

4. HIDROGEOLOGIA

4.1 Tipo de acuifero

Las evidencias geoldgicas e hidrogeoldgicas permiten definir la presencia de un
acuifero tipo libre heterogéneo y anisétropo, constituido por dos medios: el superior
de tipo granulary el inferior fracturado.

El medio granular poroso esta conformado por los depdsitos no consolidados y semi-
consolidados que incluyen materiales clasticos de granulometria diversa (gravas,
arenas, limos y arcillas) y conglomerados polimicticos originados a partir del
intemperismo y erosion de las rocas que afloran en la regiéon. El medio fracturado
subyace al medio granular y esta alojado en rocas volcanicas.

5. BALANCE DE AGUAS SUBTERRANEAS

La diferencia entre la suma total de las entradas (recarga), y la suma total de las salidas
(descarga), representa el volumen de agua perdido o ganado por el almacenamiento
del acuifero, en el periodo de tiempo establecido. La ecuacion general de balance, de
acuerdo a la ley de la conservacion de la masa es la siguiente:

Entradas (E) - Salidas (S) = Cambio de masa
Aplicando esta ecuacion al estudio del acuifero, las entradas estan representadas por

la recarga total, las salidas por la descarga total y el cambio de masa por el cambio de
almacenamiento del acuifero:



Actualizacion de la Disponibilidad de Agua en el Acuifero Ignacio Zaragoza, estado de Chihuahua

Recarga total - Descarga total = Cambio de almacenamiento

5.1 Entradas

Las entradas al acuifero Ignacio Zaragoza estan integradas basicamente por la recarga
natural que se produce por la infiltracion de la lluvia (Rv). No existe informacion
piezométrica actual ni histérica que cubra la zona del acuifero. La escasa informacion
disponible, procedente de recorridos de campo hechos se encuentra dispersa en
tiempo y espacio, de tal manera que no es posible extrapolarla para elaborar
configuraciones del nivel estatico que permitan el planteamiento de un balance de
aguas subterraneas.

Por estas razones, se optd por plantear el balance hidrometeoroldgico en la superficie
de 2,760.3 km? del acuifero para estimar el volumen de agua susceptible de infiltrarse
para recargar al acuifero.

5.1.1 Recarga vertical (Rv)

La recarga vertical total que recibe el acuifero (volumen susceptible de infiltrarse) se
obtuvo mediante el planteamiento de un balance hidrometeoroldégico para toda la
superficie del acuifero, mediante la siguiente expresion:

ViL = Verr + Vesc + Vine (1)
Donde:
V= Volumen de lluvia;
Verr = Volumen evapotranspirado;
VEesc = Volumen escurrido;
Vine = Volumen infiltrado;
Por lo tanto, despejando el volumen infiltrado, se obtiene lo siguiente:
VinF = VL = Verr = Vesc (2)
Elvolumen de lluvia que se precipita en la superficie cubierta por el acuifero se obtiene

al multiplicar su area (2,760.3 km?) por la ldmina de precipitacién media anual (501.2
mm):
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Vi = 2,760.3 km? (0.5012 m) =1,383.5 hm?* anuales

Para la estimacioén de la evapotranspiracion real se utilizé la ecuacion empirica de Turc,
considerando el valor medio anual de precipitacion de 501.2 mm y temperatura de
13°C. Turc a partir de observaciones realizadas en 254 cuencas distribuidas por todos
los climas del mundo, define la siguiente expresidn para la estimacién de la
evapotranspiracion real:

B P(mm)
ETR(mm) = P (mm) L =300+ 25T +0.05T?
0.90+| —— 5

La limitacidon tedrica para la utilizacion de la férmula de Turc, es que la precipitacion
no debe ser menor a la relacion 0.31L. En caso contrario se obtiene una ETR > P y para
estos casos se debe considerar a ETR = P. De acuerdo con lo anterior, se obtiene un
valor de lamina de evapotranspiracion de 429 mm anuales.

Por lo tanto, el volumen de ETR es:

Ve = 2,760.3 km? (0.429 m) = 1,184.2 hm? anuales

Para determinar el volumen de escurrimiento debido a la lluvia se utilizé el método
establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2015, publicada en el
Diario Oficial de la Federacidon, de fecha 27 de marzo de 2015, en la que se sehala que
para los casos en los que no se cuente con suficiente informacién para determinar el
volumen anual de escurrimiento natural, se puede aplicar el método indirecto
denominado precipitacidon-escurrimiento. El volumen anual medio de escurrimiento
natural es igual a la precipitaciéon media anual por el area y por un coeficiente de
escurrimiento.

Para determinar el valor de escurrimiento, la normatividad establece la siguiente
relacion:

N
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VOLUMEN ANUAL DE
PRECIPITACION

ESCURRIMIENTO AREA DE LA COEFICIENTE DE
= ANUAL DE LA * *
NATURAL DE LA CUENCA ESCURRIMIENTO
CUENCA
CUENCA

El coeficiente de escurrimiento (Ce) se puede determinar, segun la norma antes
citada, en funcion del parametro K que depende del tipo y uso de suelo, de acuerdo
con el Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos (USCS).

Si K resulta menor o igual que 0.15 Ce = K (P-250) / 2000
Si K es mayor que 0.15 Ce = K (P-250) /2000 + (K-0.15) /1.5
Donde:

P = Precipitacion anual,
Ce = Coeficiente de escurrimiento anual;
K = Parametro que depende del tipo, uso y cubierta del suelo;
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Tabla 2. Valores de K en funcién del tipo y uso del suelo

USO DE SUELO TIPODE SUELO | TIPODE SUELD TIPO DE SUELO
A B C
Barbecho, areas inculas y desnudas 0.26 0.28 0.3
Culivos:
En hilera: 0.24 027 0.3
Legumbres o rofacion de pradera 0.24 0.27 0.3
Granas peguenos 0.24 027 03
Pasfzal:
% del suelo cubierto o pastoreo
Mas del 75% -poco- 0.14 0.2 0.28
Del 50 al 75% -regular- 0.2 0.24 0.3
Menos del 50% -excesivo- 0.24 0.28 0.3
Bosque:
Cubierio mas del 75% 0.07 0.16 0.24
Cubierio del 50 al 75% 0.12 0.22 0.26
Cubierio del 25 al 50% 017 0.26 0.28
Cubierio menos del 25% 0.22 0.28 0.3
Zonas urbanas 0.26 0.29 0.32
Caminos 027 03 0.33
Pradera permanente 0.18 0.24 0.3
TIPO DE SUELO CARACTERISTICAS
A Suelos permeables, tales como arenas profundas y loes poco
compactos
Suelos medianamente permeables, tales como arenas de
B mediana profundidad; loes algo mas compactos que los
correspondientes a los suelos Tipo A; terrenos migajosos
Suelos casi impermeables, tales como arenas o loes muy
¢ delgados sobre una capa impermeable, o bien arcillas

De acuerdo con la cartografia de la a Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso
de la Biodiversidad (CONABIO) escala 1:1,000,000 en la zona que comprende el
acuifero Ignacio Zaragoza predominan los siguientes tipos de suelo: Cambisol,
Feozem, Fluvisol, Planosol, Regosol, Rendzina, Vertisol y Xerosol (figura 4).

13
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Figura 4. Tipo de suelo

En cuanto al uso de suelo, de acuerdo con la cartografia del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI) escala 1:250,000, en el area donde se localiza el acuifero
hay al menos seis usos de suelo diferentes: area agricola, asentamientos humanos,
bosque, cuerpos de agua, otros tipos y pastizal (figura 5).
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Figura 5. Uso de Suelo

De esta manera, el valor de K se obtuvo como promedio ponderado y es igual a 0.24],
valor que se aplicé en la siguiente ecuacidén para obtener el coeficiente de

escurrimiento (Ce):

Ce = K (P-250) /2000) + (K-0.15) /1.5
Ce = 0.091

Aplicando este coeficiente de escurrimiento al valor de la lluvia se obtiene el volumen

del escurrimiento:

Vesc = 0.091 (1,383.7 hm?) = 125.9 hm? anuales

Sustituyendo valores en la ecuacion (2), se obtiene lo siguiente:
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Vine = VL = VErR — VEsc (2)
Vine = 1,383.7 - 1,184.2 - 125.9
Vine = 73.6 hm3 anuales

Al dividir el volumen promedio anual infiltrado, entre el volumen anual promedio
precipitado, que es 1,383.5 hm?3/afio, se obtiene el coeficiente de infiltracion de 0.0531.

De acuerdo con lo anterior, el volumen susceptible de infiltrarse es:

Rv = 73.6 hm? anuales

5.2 Salidas

Las salidas de agua subterranea estimadas en este balance son las siguientes:

La descarga de un acuifero puede ocurrir principalmente por bombeo (B), salidas por
flujo subterraneo (Sh), caudal base de un rio y a través de manantiales (DM). La
descarga del acuifero ocurre por bombeo. No se existen descargas naturales por flujo
base ni manantiales.

5.2.1 Bombeo (B)

De acuerdo con los datos reportados por el Registro PuUblico de Derechos de Agua
(REPDA), se tiene registrado un volumen de extraccion de 3.3 hm?3 anuales, a |la fecha
de corte del 30 de diciembre del 2022.

6. DISPONIBILIDAD

Para el calculo de la disponibilidad de aguas subterraneas, se aplica el procedimiento
de la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2015, Conservacion del recurso
agua-que establece las especificaciones y el método para determinar la disponibilidad
media anual de las aguas nacionales; en su fraccién relativa a las aguas subterraneas,
menciona que la disponibilidad se determina por medio de la expresion siguiente:

DISPONIBILIDAD = RECARGA - DESCARGA - EXTRACCION DE
MEDIA ANUAL DE TOTAL NATURAL AGCUAS

AGUA DEL SUBSUELO MEDIA COMPROMETIDA SUBTERRANEAS
EN UN ACUIFERO ANUAL
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Donde:

DMA = Disponibilidad media anual de agua del subsuelo en un acuifero
R = Recarga total media anual

DNC = Descarga natural comprometida

VEAS = Volumen de extraccidon de aguas subterraneas

6.1 Recarga total media anual (R)
La recarga total media anual que recibe el acuifero (R), corresponde con la suma de
todos los volumenes que ingresan al acuifero en recarga vertical.

Para este caso, el valor estimado de esta recarga total media anual que recibe el
acuifero es de 73.6 hm? anuales.

6.2 Descarga natural comprometida (DNC)

La descarga natural comprometida se determina sumando los volUmenes de agua
concesionados de los manantiales y del caudal base de los rios que esta
comprometido como agua superficial, alimentados por el acuifero, mas las descargas
que se deben conservar para no afectar a los acuiferos adyacentes; sostener el gasto
ecolégico y prevenir la migracién de agua de mala calidad hacia el acuifero. Para este
caso, no presenta descarga alguna por lo que DNC = 0 hm?*anuales.

6.3 Volumen de extraccion de aguas subterraneas (VEAS)

La extraccion de aguas subterraneas se determina sumando los volUmenes anuales
de agua asignados o concesionados por la Comision mediante titulos inscritos en el
Registro Publico de Derechos de Agua (REPDA), los voliUmenes de agua que se
encuentren en proceso de registro y titulacién y, en su caso, los volUmenes de agua
correspondientes a reservas, reglamentos y programacion hidrica, todos ellos
referidos a una fecha de corte especifica.

En el caso de los acuiferos en zonas de libre alumbramiento, la extraccién de aguas
subterraneas sera equivalente a la suma de los volumenes de agua estimados con
base en los estudios técnicos, que sean efectivamente extraidos, aunque no hayan sido
titulados ni registrados, y en su caso, los volumenes de agua concesionados de la parte
vedada del mismo acuifero.

Para este acuifero el volumen de extraccién de aguas subterraneas es de 3,385,945 m?
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anuales, que reporta el Registro Publico de Derechos de Agua (REPDA) de la
Subdireccion General de Administracion del Agua, a la fecha de corte del 30 de
diciembre del 2022.

6.4 Disponibilidad media anual de agua subterranea (DMA)

La disponibilidad de aguas subterraneas, constituye el volumen medio anual de agua
subterranea disponible en un acuifero, al que tendran derecho de explotar, usar o
aprovechar los usuarios, adicional a la extraccion ya concesionada y a la descarga
natural comprometida, sin poner en peligro a los ecosistemas.

Conforme a la metodologia indicada en la norma referida anteriormente, se obtiene
de restar al volumen de recarga total media anual, el valor de la descarga natural
comprometida y el volumen de extraccion de aguas subterraneas.

DMA =R -DNC - VEAS
DMA = 73.6 - 0 — 3.385945

DMA = 70.214055 hm?3 anuales

El resultado indica que existe un volumen disponible de 70,214,055 m® anuales para
otorgar nuevas concesiones.
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